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Introduction

Consommation énergétique pour la production de chaleur des habitations

Approvisionnement énergétique à assurer

Objectifs: Réduire les besoins énergétiques pour la production de chaleur

Source: Présentation M. Lutz, Fribourgissima 2010
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Introduction

Diminution des besoins ®nerg®tiques par le biais dôune r®novation de

lôenveloppe thermique du b©timent

Normes plus restrictives pour lôisolation des b©timents: 

Modèle de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC 2008)

Conseil pour les propriétaires de maison et dôimmeuble

Etablissement dôune ®tiquette ®nerg®tique (CECB®)
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Introduction

Répartitions moyennes des déperditions thermiques dans une maison

Thermographie des ®l®ments de lôenveloppe thermique

A®ration et d®fauts dô®tanch®it®

~ 10 ï15 %

Toiture et plancher combles

~ 25 ï30 %

Façades et murs contre terrain

~ 30 ï40 %

Fenêtres

~ 15 ï20 %

Plafond de sous -sol et plancher

~ 10 ï15 %
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Introduction

Besoins ®nerg®tiques pour la production de chaleur li®s ¨ lôenveloppe thermique

Une mauvaise enveloppe thermique globale du bâtiment demande des besoins 

énergétiques accrus

D®perditions thermiques ¨ travers lôenveloppe tr¯s importantes

Une am®lioration de lôenveloppe thermique permet de diminuer les d®perditions 

thermiques

Apr¯s assainissement de lôenveloppe thermique, il est possible de penser ¨ un 

remplacement de la production de chaleur et de lôECS existante

Puissance de la chaudière réduite

But de lô®tude:

1) Diminuer la consommation énergétique et les émissions de gaz à effet de serre

2) Am®liorer le confort thermique dans lôhabitation: ®t® comme hiver
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Le CECB®?

Quôest ce que le CECB®?

CECB®: Certificat énergétique cantonal des bâtiments (GEAK en allemand)

Critères du CECB®:

Uniforme sur le plan national et facile à comprendre pour le propriétaire

Facile ¨ inventorier, sans perte dôinformations

D®claration concernant lôenveloppe du b©timent et le besoin dô®nergie globale

(production de chaleur, ECS et électricité)

Classification du b©timent sur la base du besoin dô®nergie pond®r®e, ainsi que des 

émissions de gaz à effets de serre

Conseils de rénovation pour des améliorations énergétiques judicieuses/raisonnables

en vue dôoptimiser la consommation dô®nergie

Rapport qualité/prix défendable

Travaux dôassainissement facultatifs pour le propri®taire

Source: Présentation du CECB,  M. Schaffner Marc-Hermann, Président GT CECB, Responsable Domaine Energie, Neuchâtel
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Le CECB®?

Buts du CECB®:

D®termination de lô®tat ®nerg®tique dôun b©timent: classification de A ¨ G

Cr®ation de lôindispensable transparence sur le march® immobilier

Justificatif pour la location/vente/achat dôun bien immobilier

Base pour la suite de la proc®dure dans le cas dôune r®novation dôun b©timent

1er contact avec un conseiller en énergie

Contrôle de résultat après rénovation

Compatibilité avec SIA 2031:

Pondération avec facteurs nationaux:

- Electricité: 2.0

- Mazout/gaz: 1.0

- Bois: 0.7 

- Récupération de chaleur: 0.6 
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Le CECB®?

Signification des catégories

Valeur limite

nouvelle construction

(MoPEC 08: 4.8 [ lt /m²])
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Le CECB®?

Proc®dure en vue de lô®tablissement du CECB®

Observation en parcourant tout le b©timent et analyse de lôenveloppe thermique

Sur la base des plans architecturaux (SI compositions connues)

Dans certains cas: thermographie (SI plans architecturaux non exhaustifs et en cas de doutes)

La thermographie nôest pas incluse dans lô®tablissement du CECB®

Enregistrement de lô®tat initial, y compris les installations techniques

Enregistrement des appareils électriques et des consommations

Informations générales
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Le CECB®?

Introduction des informations pour le calculateur en ligne CECB®

D®termination des surfaces de toit, fen°tres et fa­ades (p®rim¯tre dôisolation) avec 

valeur U respective, type de construction et ponts thermiques

Introduction des données énergétiques

Lôoutil g®n¯re un projet dô®tiquette que lôexpert doit v®rifier, corriger et compl®ter !

Etablissement du CECB®: document CECB®

Etablissement du rapport complémentaire ñCECB Rénovationò

Conseils et propositions dôassainissement de lôenveloppe thermique

Définition des priorités de rénovation

Description de mesures et recommandations pour optimiser lôenveloppe thermique

Conseils pour les installations de production de chaleur et de lôECS
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Le CECB®?

Le document CECB®

Le document CECB® se compose de 

4 pages A4 générées automatiquement

Il nôexiste quôune seule apparence 

électronique pour toute la Suisse 

(pas 26 variantes cantonales)

Lô®tablissement est effectu® 

par un expert certifié (voir la liste sur 

le site du CECB®)

Pour être valide, le CECB® doit 

°tre sign® par lôexpert

Un privé ne pourra éditer que les deux 

premières pages: CECB® Light
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Le CECB®?

Administration des données du CECB®

CECB® Light: données stockées sur demande pendant 6 mois; sont

disponibles et modifiables (seulement avec login et mot de passe)

CECB® valable 10 ans: après cette durée, il doit être modifié par un expert

mandaté, afin de réévaluer lô®tiquetteénergétique, en fonction des nouvelles normes

Chaque mise à jour ou nouvel établissement mène à une version numérotée et

enregistr®e: côest la derni¯re version qui est valable. La date de la version valable du

CECB® peut être demande par chacun contre rémunération. 

Les donn®es personnelles dôun 

CECB® ne sont pas divulguées!
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Le CECB®?

Recommandations des prix pour lô®tablissement dôun CECB®

Prix pour rapport compl®mentaire: ñCECB R®novationò

- Habitation individuelle: + Fr. 600.-

Source: Présentation du CECB,  M. Schaffner Marc-Hermann, Président GT CECB, Responsable Domaine Energie, Neuchâtel
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Exemple dôune maison familiale

Exemple dôune habitation individuelle standard

Année de construction: 1974

Surface de référence énergétique (SRE) de 260 [m²]
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Exemple dôune maison familiale

Exemple dôune habitation individuelle standard

Année de construction: 1974

Surface de référence énergétique (SRE) de 260 [m²]
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Exemple dôune maison familiale

Exemple dôune habitation individuelle standard

Sous-sol Rez-de-chaussée
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Exemple dôune maison familiale

Comparaison des valeurs U ponctuelles

Valeurs U de lôenveloppe thermique actuelle

Valeurs U selon ñMoPEC 08ò

Valeurs U selon ñProgramme bâtimentsò Plancher des combles NC:

U = 0.70 [W/m² K]

U = 0.28 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

Plancher sur locaux NC:

U = 0.90 [W/m² K]

U = 0.30 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

Murs contre locaux NC:

U = 1.00 [W/m² K]

U = 0.30 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

Plancher sur terrain:

U = 3.00 [W/m² K]

U = 0.30 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

Murs contre terrain: 

U = 3.50 [W/m² K]

U = 0.30 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

Murs contre ext.:

U = 0.70 [W/m² K]

U = 0.25 [W/m² K]

U = 0.20 [W/m² K]

Fenêtres:

U = 2.80 [W/m² K]

U = 1.30 [W/m² K]

U = 1.00 [W/m² K]
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Exemple dôune maison familiale

Etiquette énergétique actuelle

Valeurs U des ®l®ments de lôenveloppe bien sup®rieures aux normes actuelles !

Lôefficacit® ®nerg®tique G! (Voir H)

HH
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Exemple dôune maison familiale

Comparatif des besoins en chaleur

Besoins en chaleur: 330 [kWh/m²] (33 [lt/m²] équivalent mazout)

Moyenne pour les années 1975: 22 [lt/m²]

Besoins énergétiques selon MoPEC 08: 48 [kWh/m²] (4.8 [lt/m²] équivalent mazout)

Bâtiment administratif Green Offices ïGivisiez: 7 [kWh/m²] (0.7 [lt/m²])

Source: Conf®rence des directeurs cantonaux de lô®nergie EnDK

Bâtiment Green Office ïLutz Architecte, 1762 Givisiez
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°1: Assainissement du plancher des combles

Actuellement: 

Isolation Vetroflex de 5 à 6 [cm]: valeur U de 0.70 [W/m² K]

Rajout dôune isolation sur le plancher des combles
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°1: Assainissement du plancher des combles

Après rénovation: 

Ajout dôune isolation de 16 [cm] (lambda = 0.035 [W/m K]): valeur U = 0.16 [W/mĮ K]

Besoins énergétiques: 295 [kWh/m²] (29.5 [lt/m²] équivalent mazout)

Gains énergétiques: -10 % par rapport ¨ lôenveloppe actuelle

Pas de gain au niveau de lôefficacit® de lôenveloppe: classe actuelle trop mauvaise

Réduction de 10 % des besoins de chaleur

Mise en îuvre ais®e de la part dôun propri®taire
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°2: Assainissement plancher combles + plafonds des locaux NC

Actuellement:

Isolation de 3 [cm] sous chape: valeur U de 0.90 [W/m² K]

Rajout dôune isolation au plafond des locaux NC

Local 

Bricolage

Cave
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°2: Assainissement plancher combles + plafonds des locaux NC

Après rénovation:

Ajout dôune isolation de 10 [cm] (lambda = 0.035 [W/m K]): valeur U = 0.26 [W/mĮ K]

Avec isolation de meilleure qualité: + 6 [cm] (lambda = 0.020 [W/m ])

Besoins énergétiques: 285 [kWh/m²] (28.5 [lt/m²] équivalent mazout)

Gains énergétiques: -15 % par rapport ¨ lôenveloppe actuelle

Réduction non négligeable des besoins en chaleur

Mise en îuvre ais®e de la part dôun propri®taire
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

Actuellement:    

Murs contre extérieur rez avec isolation 3 [cm]: valeur U de 0.70 [W/m² K]

Murs contre extérieur sous-sol avec isolation 3 [cm]: valeur U de 1.00 [W/m² K]

Murs contre locaux NC avec 0 [cm] dôisolation: valeur U de 1.50 [W/mĮ K]

Murs contre terrain avec 0 [cm] dôisolation: valeur U de 3.50 [W/mĮ K]
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Exemple dôassainissement des murs contre lôext®rieur:

Composition des murs du rez contre extérieur:

- Mur extérieur BTC: épaisseur 15 [cm], lambda = 0.44 [W/m K]

- Isolation laine de verre: épaisseur 3 [cm], lambda = 0.040 [W/m K]

- Mur intérieur brique ciment: épaisseur 12 [cm], lambda = 0.70 [W/m K]

Proposition dôassainissement: Isolation p®riph®rique

1) Isolation +18 [cm] avec lambda de 0.050 [W/m K]: U = 0.20 [W/m² K]

2) Isolation +14 [cm] avec lambda de 0.035 [W/m K]: U = 0.18 [W/m² K]

3) Isolation +8 [cm] avec lambda de 0.020 [W/m K]: U = 0.18 [W/m² K]

K] [W/m² 70.0

25

1

70.0

12.0

04.0

03.0

44.0

15.0

8

1

1
U
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

Après rénovation:  

Murs contre extérieur rez: + 20 [cm], valeur U de 0.14 [W/m² K]

Murs contre locaux NC: + 12 [cm], valeur U de 0.24 [W/m² K]

Murs contre terrain: + 20 [cm], valeur U de 0.15 [W/m² K]

Besoins énergétiques: 165 [kWh/m²] (16.5 [lt/m²] équivalent mazout)

Gains énergétiques: - 50 % par rapport ¨ lôenveloppe actuelle

Gain de 3 rangs pour lôefficacit® ®nerg®tique de lôenveloppe thermique
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°4: Projet n°3 + Remplacement des huisseries

Actuellement:

Fenêtres datant de 1974: valeur U globale de 2.80 [W/m² K] (à 3.00 [W/m² K])



32

ÅIntroduction

ÅLe CECB

ÅExemple

ÅProjets

ÅComparatif

ÅConclusion

Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°4: Projet n°3 + Remplacement des huisseries

Après rénovation: Fenêtres avec triple vitrage: valeur U globale (cadre + verre) de 1.00 [W/m² K]

Besoins énergétiques: 120 [kWh/m²] (12.0 [lt/m²] équivalent mazout)

Gains énergétique: - 65 % par rapport ¨ lôenveloppe actuelle

Gain de 1 rang au niveau de lôefficacit® de lôenveloppe

Attention ¨ la pose des fen°tres et au retour de lôisolation sur les cadres!
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°4: Isolation des cadres de fenêtres

Attention au retour de lôisolation sur les cadres de fen°tres!

Pose des fen°tres actuelles avec possibilit® de retour dôisolation sur les cadres

Retour dôisolation sur les cadres de fen°tres: r®duction des ponts thermiques

Pas de retour possible de lôisolation sur les cadres de fen°tres

Source: Journal suisse énergie ïOctobre 2010 ïEdition destinée au canton de Fribourg
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Projets dôassainissement de lôenveloppe thermique

Projet n°5: Assainissement complet de lôenveloppe thermique

Actuellement:

Plancher sur terre-plein: isolation inexistante: 0 [cm] 


