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Introduction

n. 4+ Consommation énergétique pour la production de chaleur des habitations

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+ Approvisionnement énergetique a assurer

CHAUFFAGE
VENTILATION
CLIMATISATION

AUTOMATION DU BATIMENT

espaces chauffés 75%

GESTION DE LENERGIE

é aeau chaude 12%
M 30% appareils électriques

ménages et éclairage 12%
28% v ag

industrie

AlLe CECB

AExemple 16%

commerces

26%
mobilité

=

AProjets

Objectifs: Réduire les besoins énergétiques pour la production de chaleur

S Source: Présentation M. Lutz, Fribourgissima 2010
wisiez

1800 Vevey



Introduction

n. «Di minution des besoins ®nerg®tiques par |

CHAMMARTIN&SPICHER SA

| 6envel oppe thermique du boOti ment

g

Litres de mazout/m®an

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION

CLIMATISATION

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

800 — 22
195
700 o 1920—Vv—V— @ 20
v v 16
¥ ¥V 1980
500 4 v v v (|E08 L 16
. v v v [oo >
N v v ¥V 19904210 |
ALe CECB 400 4 vy v v el 12
v v v 2000 _—_ 10
300 = : : : 40O = L 2
AExempIe 200 | Apres rénovation Minergie g : %% 1320 6
2010 - q@m| | .
100 Minergie Minergie P ,
AProjets |
0 0
+«Nor mes plus restrictives pour | 6isolation

+ Modele de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC 2008)

4+ Conseil pour les propriétaresdemai son et doéi mmeubl e
1000 Lausanne 21 +Etabli ssement dbébune ®tPquette ®nerg®ti que ( CE

1762 Givisiez
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Introduction

u. + Répartitions moyennes des déperditions thermiques dans une maison

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+Thermographie des ® ®ments de | 6envel oppe the

CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Toiture et plancher combles
~251 30%

A®r ation et do®f aut s

~107 15%
AlLe CECB

Fenétres
~157T 20%

AExemple

Facades et murs contre terrain
~307 40%

Plafond de sous -sol et plancher
~107 15%

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey 5



Introduction

n. +Besoins ®nerg®tiques pour |l a production d

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+ Une mauvaise enveloppe thermique globale du batiment demande des besoins

CHAUFFAGE

VENTILATION énergéth ues accrus

CLIMATISATION

AUTOMATION DU BATIMENT ‘iD®perdltI0nS thermlques " travers |ﬁenve|oppe tr_

GESTION DE LENERGIE

+Une am®Ilioration de | 6envel oppe thermique per
thermiques

ALe CECB _ o A .
+Apr s assainissement de | 6envel oppe thermique
rempl acement de | a production de chaleur et o

AExemple

+ Puissance de la chaudiere réduite

AProjets
+But de | 60®t ude:
1) Diminuer la consommation énergétique et les émissions de gaz a effet de serre

2) Am®|l iorer | e confort thermique dans | 6habit

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey 6



Le CECB®?

Wl +Qubest ce ue | e CECB

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+ CECB®: Certificat énergétique cantonal des batiments (GEAK en allemand)

CHAUFFAGE

v, . =
VENTILATION w (R)
CLIMATISATION -
AUTOMATION DU BATIMENT
GESTION DE LENERGIE

*— Crltéres du CECB@: CERTIFICAT ENERGETIGUE CANTOMAL DES BATIMENTS
+ Uniforme sur le plan national et facile a comprendre pour le propriétaire
Alntroduction
+Facile " inventorier, sans perte doéinformatio
+D®cl| aration concernant | 6enveloppe du bOti men
(production de chaleur, ECS et électricité)
AExemple +Cl assification du bo©ti ment sur | a base du bes

émissions de gaz a effets de serre

AProjets

+ Conseils de rénovation pour des améliorations énergétiques judicieuses/raisonnables

en vue doéoptimiser | a consommation do®nergi e
+ Rapport qualité/prix défendable
+Travaux dbéassainissement facultatifs pour | e

e Source: Présentation du CECB, M. Schaffner Marc-Hermann, Président GT CECB, Responsable Domaine Energie, Neuchatel

1800 Vevey 7



Le CECB®?

n. + Buts du CECB®:

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+D®t ermination de | 0®t at ®nerg®tique dobébun bOt i
+Cr ®ation de | 6indi spensable transparence sur

S +Justificatif pour |l a | ocation/vente/ achat dou
+Base pour |l a suite de |l a proc®dure dans | e <ca

+ 1°" contact avec un conseiller en énergie

Alntroduction ~ . o _
+ ContrOle de résultat apres rénovation

+ Compatibilité avec SIA 2031:

+ Pondération avec facteurs nationaux:

- Electricité: 2.0

AExemple

AProjets

- Mazout/gaz: 1.0
- Bois: 0.7

- Récupération de chaleur: 0.6

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey



Le CECB®?

CHAMMARTIN&SPICHER SA

+ Signification des catégories

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

_— Limite Principe : comparaison entre un indice énergétique
e/ ey [%) effectif e et un indice énergétique standard eg,,

Alntroduction B L R

Batiment non rénové, sans utilisation
d'ER.

Batiment rehabilité partiellement.
Remplacement de certains éléments
de la technique du batiment.

Batiment rehabilité dans une large
mesure, mais avec des lacunes
________________ manifestes avec/sans I'utilisation d'ER

Standard moderne des constructions
nouvelles pour I'enveloppe et la

300% |

AExemple

200% [

AProjets

100% p----omommme o]

technigue du batiment. Utilisation d'ER
A B c D E F G
Valeur limite
1000 Lausanne 2 nouvelle construction
1762 Givisiez

(MOPEC 08: 4.8 [It/m?])



Le CECB®?

n. +«+Proc®dure en vue de 1% ®tablissement du CE

CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS

+Observation en parcourant tout | e bOti ment et
+ Sur la base des plans architecturaux (Sl compositions connues)
ceSTIoN DE LENERGIE 4+ Dans certains cas: thermographie (S| plans architecturaux non exhaustifs et en cas de doutes)
+La thermographie nbest pas influse dans | 6®tablis
Aintroduction +Enregistrement de | 6®tat initial, y compris |

+ Enregistrement des appareils électriques et des consommations

+ Informations générales

AExemple

AProjets '

Données du

batiment
A - Transparence
B du marché

Cc

Calculateur o ]
internet - Conseil

r e Assainissement
1= )k | Consommation
d‘énergie mesurée

___a

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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Le CECB®?

n. + Introduction des informations pour le calculateur en ligne CECB®

CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS

S +D®t ermination des surfaces de toi t, fen°tres

VENTILATION

valeur U respective, type de construction et ponts thermiques

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

+ Introduction des données énergétiques

Léoutil g®n re un projet doé6®tiqguette que | dexp

Alntroduction _
+ Etablissement du CECB®: document CECB®

+ Etablissement du rapport complémentaire ACECB Rénovationo
+Conseils et propositions dbéassainissement de | 6en:

4+ Définition des priorités de rénovation

AExemple

+Description de mesures et recommandations pour

APrOjetS Elément existant “ Elément assaini

non chauffé non chaufie

e ermi oot

NSRS [ olation thermique OO Y YW N X

5 ; “ ‘ga"‘"er enire poires TRR i
— - 30ine ! ! FAVATATAT ALY

ntériaur o o COOOOOCOOOOOOOO Y
Assainissement par l'intérieur

Plancher—
Isolation tharmiquea m

niérieur

waleur U ey 0.7 Wim? - K} warlante d"assalnisament homogéne.
waleur U env. 0.6 WM+ K} oir bes valews U3 Fannexe
t{assaintzem. inhomogénes: val. U3 I"annexe 10

1000 Lausanne 21

1782 Chases +Conseils pour |l es installations de producti on

1800 Vevey 11



CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AExemple

AProjets

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey

Le CECB®?

+ Le document CECB®

4+ Le document CECB® se compose de

4 pages A4 générées automatiquement

+ 1 | ndexi ste quobdune
électronique pour toute la Suisse

(pas 26 variantes cantonales)

+LO0O®t abli ssement est
par un expert certifié (voir la liste sur
le site du CECB®)

+ Pour étre valide, le CECB® doit

°tre sign® par | 0eX

+ Un privé ne pourra éditer que les deux

premiéres pages: CECB® Light

CERTIFICAT ENERGETIQUE CANTONAL :
DES BATIMENTS - CECB® GEEG

Categore dounTage habitat Inghvidus!

Année de construction 1361
Adresse
Evaluation Efficacité de Efficacité
lenveloppe énergétique
globale
ez performant
peu performant
Données chiffrées (valeurs calouldes, Qi e Certification
EMcacite de 'enveloppe du babment 103 KWh[mz 3) Date drémission
EMcaciie energesque gobale 216 KWTY[M2 3) | Expert emetant le canmeat:
Emisslons de CO: 57T kgym2 @) JEcques Jpicher
CHAMMARTIN & SPICHER SA
Me du Crochet 7 - CP45
X . .- 1762 Giviskez
Consommation énergétique annuelle
(consommation moyenne mesurée)
Electricie 5786 kKiWh'a
Chauffage ef eau chauds LBAT la Timiore, signatune

W3 FUTEPI="""1 P xR 1 0UIL W BUDE

CERTFICAT ENERGETIOUE CAMTONAL DES BATIMENTE — CECED | Version 200 Fage 14

12



CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AExemple

AProjets

1762 Givisiez
1800 Vevey

Le CECB®?

+ Administration des données du CECB®

+ CECB® Light: données stockées sur demande pendant 6 mois; sont

disponibles et modifiables (seulement avec login et mot de passe)

+ CECB® valable 10 ans: aprées cette durée, il doit étre modifié par un expert
mandaté, afin de réévaluer| 6 ®t i égangétigue,een fonction des nouvelles normes

+ Chaque mise a jour ou nouvel établissement mene a une version numérotée et

enregistr®e: coest | a

derni re
CECB® peut étre demande par chacun contre rémunération.
Les donn®es pers

CECB® ne sont pas divulguées!

ver si

onnel

on

qgui

€S

13

€S

(@)
cC



Le CECB®?

u. +Recommandations des prix po®ur | 6®t abl i sse

CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS

i Batiments 1er établissement®) | Mise a jour™)
Habitation individuelle Fr. 400.- bis 600.- | Fr. 150.-
Habitation collective Fr. 500.- bis 800.- Fr. 150.-
Administration ou école avec moins T
Alntroduction de 1000 m2 de surface de plancher Fr. 700.-a 1200 - Fr. 250.-

«Pri x pour rapport compl ®ment aire: ANCECB R

AExemple - Habitation individuelle: + Fr. 600.-

e Source: Présentation du CECB, M. Schaffner Marc-Hermann, Président GT CECB, Responsable Domaine Energie, Neuchatel

1800 Vevey 14



Exempl e doune maison familiale

rasl

vl +Exempl e doune habitation individuelle st
4+ Année de construction; 1974

CHAUFFAGE

VENTILATION

+ Surface de référence énergétique (SRE) de 260 [mZ?]

CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AProjets

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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Exempl e doune maison familiale

rasl

vl +Exempl e doune habitation individuelle st
4+ Année de construction; 1974

+ Surface de référence énergétique (SRE) de 260 [mZ?]

GESTION DE LENERGIE

BOE KT
FTHRFLEE FR I
e il o]

Alntroduction

W TR LR TR
EaiF

AlLe CECB

CHAPE
-YETRONLEX P2
L

TWAE T
JELE NjkEd

AProjets

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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Exempl e doune maison familiale

rasl

vl +Exempl e doune habitation individuelle st

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AProjets

o Sous-sol Rez-de-chaussee

17



CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AProjets

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey

U = 3.50 [W/m2 K]
U = 0.30 [W/m2 K]
U = 0.25 [W/m2 K]

Plancher sur terrain:
U =3.00 [W/m2 K]
U =0.30 [W/m2 K]
U =0.25 [W/m2 K]

Murs contre locaux NC:
U =1.00 [W/m2K]
U =0.30 [W/m2 K]
U = 0.25 [W/m2 K]

Exempl e doune maison familiale
4+ Comparaison des valeurs U ponctuelles
+«Val eurs U de | 6envel oppe thermique actuell e
%+ Valeurs U selon iMoOPEC 080
+ Valeurs U selon fProgramme batimentso Plancher des combles NC:
U =0.70 [W/mz2K]
U =0.28 [W/m2K]
U =0.25 [W/mz2K]
Fenétres: — e .
U = 2.80 [W/m2 K] o enta IR L b =
U =1.30 [W/m2 K] - g}:-:". A % ER &0 - "‘----....-q:___q_:-|
U = 1.00 [W/m2 K] '8 . - T -
Murs contre ext.: 1 e i T
i VETRIMLEX P2 20 o
U =0.70 [W/m2 K] | Lo o T
U = 0.25 [W/m2 K] = = T E— = - 1l . e
U =0.20 [W/m2 K] Plancher sur locaux NC:
" - U =0.90 [W/m2 K] —
BRELE HAFF ]
BEn H S U = 0.30 [W/m? K]
: HI= U = 0.25 [W/m2 K]
Murs contre terrain: | = R i
. 3

ﬁ:

18



CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AProjets

1762 Givisiez
1800 Vevey

Exempl e doune maison familiale

+ Etiquette énergétique actuelle

+Val eurs U des ® ®ments de | 6envel oppe
Evaluation Efficacité de Efficacité
renveloppe énergetique
globale

trés performant

peu pesfommant

Loefficacit® ®ner g®ti que G! ( Voir H)

Les plans démontrent un systdme constructif d’'une enveloppe a double parement
comportant une isolation thermique intermédiaire, les dimensions de l'ordre de 12.5 cm
extérieur, 6 cm en isolation intermédiaire et 15 cm a Fintérieur répondent a une exigence,

_‘haut_ de_gamme _pour I'époaue, le systéme_ actuel comporte toujours un porteur intetieur et
un doublage extérieur de dimensions encore plus importantes. Nous relevens tout de
méme que pour I'époque, ce type d’enveloppe était supérieure a la moyenne.

b i

en

19
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AProjets

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey

Exemple doune mai son familiale

+ Comparatif des besoins en chaleur

+ Besoins en chaleur: 330 [kWh/m?] (33 [It/m?] équivalent mazout)

4+ Moyenne pour les années 1975: 22 [It/m?]
+ Besoins énergétiques selon MoPEC 08: 48 [kWh/m?] (4.8 [It/m?] équivalent mazout)
+ Batiment administratif Green Offices i Givisiez: 7 [kWh/m?] (0.7 [It/m?])

Litres d’éguivalent mazout par m?
25
221
’0 Chaleur nécessaire des
nouveaux batiments
15
121
10 9l
431 4,81 381
| .
¥ T T T T T .
Typique- Modéle Modéleda Minergie Modélade — Minargie
ment d'ordonnance prescriptions 1998 presaiptions 2009
1975 1992 2000 2008
Source: Conf®rence des dir &dDKeurs cantonaux de | 6®nergi e

Batiment Green Office T Lutz Architecte, 1762 Givisiez

20



Projets dobobassainissement de | 0envel opy

Wl 4+ Projet n°1: Assainissement du plancher des combles

CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
+ Actuellement:
VENTILATION

+ Isolation Vetroflex de 5 a 6 [cm]: valeur U de 0.70 [W/m? K]

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE +«Rajout doéune isolation su des combl e

,_.u-'-'l‘--ﬁ:f;':‘ s i | S— — — N ———
‘.':"-'--_'23-":?#;5 — - T

. e I [ | Tl [
Alntroduction — |l 1 Emonex wn e L]
T | 200 | wof| e rDALLE 1!
pil | )
i = cw B
N . = =)
': —il—l
ALe CECB as - a
| E o | NG I
[ i i iy il |
| | o | 1 1 11 |
| B | | U = o |
7 1 E B | i1 M : # = CHNFE
- -NETROFLEX PS 20 I (1l I EP'FEP. H"|
- [ -l [ FEMENT
AExemple o Cdem o |l I .
— ...'-=-'-_. T T R o O i L R S T AT TR . - - Lo 1
=] I_ 1 | =
o || | | | —h |
gl - ] _
il - - CHEPE H 1
:|’ 1 |r - BRICILIE Rl |
il [ ASPHAL TN 1 ||| Elément existant
| ([ —Bemon il tH
| - L = EMPERREMENT T '] nion chaufia
— el | | il ——Revétement: p.ex. panneau agglom éré
= W AW A s ey +Isolation thermigque
| COCRRRRRRKK  rseen
= B S T
OO R Assalnissement par I'extériaur
ten e e ~ Panneau aggloméré —
intérieur Mouvelle isolation thermique— o
T T " Tintérieur
0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 Wim?- k) ariznte d'assainisement homogéne.
1000 Latusanne 21 5 o disolation valeur Uery. 0.7 Wim2 - ) | 5i l'isolation thermique existante est supprimés, | Voir les valewrs U 3 I'annaxe |.
e & cm o'isolation valeur U eny. 0.5 WiTm2-K) | admettre une valaur U de 3.0 Wiim? - KL (assainizsem. inhomogénes: val. U3 'annexe I}

1800 Vevey 21



Projets dobobassainissement de | 0envel opy

CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°1: Assainissement du plancher des combles

INGENIEURS-CONSEILS

CHAUFFAGE + ApréS rénovation:

+«Ajout doébune isolation de 16 [cm] (Il ambda = 0.035 |

GESTION DE LENERGIE

+ Besoins énergétiques: 295 [kwWh/m?] (29.5 [It/m?] équivalent mazout)

4+ Gains énergétiques:-1 0 % par rapport ° | édenveloppe actuell e
A| ntroduction Evaluation Efficacité de Efficacité
'enveloppe énergeétique
globale

trés performant

AlLe CECB

AExemple

peu performant

+«Pas de gain au niveau de | 6efficacit® de | denveloppe
4+ Réduction de 10 % des besoins de chaleur

1000 Lausanne 21
st +Mi se en Tuvre ais®e de | a part doun propri®taire
evey 22



Projets dobobassainissement de | 0envel opy

CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°2: Assainissement plancher combles + plafonds des locaux NC

INGENIEURS-CONSEILS

+ Actuellement:

VENTILATION

+ |solation de 3 [cm] sous chape: valeur U de 0.90 [W/m? K]

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE +«+Rajout dbébune isolation au plafond des | ocaux NC

Alntroduction

contre des locaux non chauffés

et | Bs3_

Iterieur
et B pce
i

AlLe CECB

Ar. - Aeastament de sol
L—Chape en dment
_l——l—cuuﬂe de separation / pare-vapeur
—solation thesmigque
—TBeton

AExemple

Assalnissement par Mextérieur
Isolztion thermigue-|

non chauffe variante - avec revétament de plafond
Varlznte b: sans revetament

Tion chaufte

Dem d'isolation valour Uany, 2.
1 cm d'salation
4 cm d'isalation

Variante ' a=sinssoment homogine.
oir les valours U l'annawal.
{aEmzinissam. inhomegénes: val. U & I'annaxe I}

Local
Bricolage

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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ddassai ni

Projets ssement de | 6envel opyg
7 ns. B + Projet n°2: Assainissement plancher combles + plafonds des locaux NC
T e + Apres rénovation:
+Ajout dobébune isolation de 10 [cm] (lambda = 0.035 |
GZT.ONDEEN:WE + Avec isolation de meilleure qualité: + 6 [cm] (lambda = 0.020 [W/m ])
+ Besoins énergétiques: 285 [kWh/m?] (28.5 [It/m?] équivalent mazout)
Alntroduction + Gains énergétiques: -1 5 % par rapport | 6envel oppe actuell e
Ewvaluation Efficacite de Efficacite
I'enveloppe energétique
ALe CECB trés performant g":.hale

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey

peu perfommant

+ Réduction non négligeable des besoins en chaleur

+Mi s e

en

Tuvr e

ai s®e

de

a part

doéun

propri ®taire

24



CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey

Projets dobobassainissement de | 0envel opy
4+ Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs
4+ Actuellement:
“+ Murs contre extérieur rez avec isolation 3 [cm]: valeur U de 0.70 [W/m? K]
“+ Murs contre extérieur sous-sol avec isolation 3 [cm]: valeur U de 1.00 [W/m?2 K]
«Murs contre | ocaux NC avec 0 [cm] déisolation: va
«Murs contre terrain avec 0O [cm] doéisolation: vale

25



Projets dobobassainissement de | 0envel opy

CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

INGENIEURS-CONSEILS

CHAUFFAGE .

VENTILATION

CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

VENTILATION
CLIMATISATION
AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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rasd +Exempl e doassainissement des murs contre

CHAMMARTIN&SPICHER SA

INGENIEURS-CONSEILS

4+ Composition des murs du rez contre extérieur:

VENTILATION

- Mur extérieur BTC: épaisseur 15 [cm], lambda = 0.44 [W/m K]
- Isolation laine de verre: épaisseur 3 [cm], lambda = 0.040 [W/m K]
- Mur intérieur brique ciment: épaisseur 12 [cm], lambda = 0.70 [W/m K]

1
~1 9215 1203 112 1

+ + + +
8 044 004 070 25

GESTION DE LENERGIE

U = ).70[W/m2 K]

Alntroduction

+Proposition doéoassainissement: | sol ation p®rinp
1) Isolation +18 [cm] avec lambda de 0.050 [W/m K]: U = 0.20 [W/m2 K]
2) Isolation +14 [cm] avec lambda de 0.035 [W/m K]: U = 0.18 [W/m2 K]
3) Isolation +8 [cm] avec lambda de 0.020 [W/m K]: U = 0.18 [W/m? K]

AlLe CECB

AExemple

contre I'air extérieur, avec isolation intermédiaire existante

Elément existant m Elément assalnl

/ extériaur

Crépi intérisur

Maconneriz

(Brique terre cuite ou brigue de parement)
lsolation thermigque

v Crépi extérieur

N} 3
4 &
8

intéreur

Isolation thermigue extérieure créple
MNouvelle isolation thermique
Crépi exténeur

1000 Lausanne 21 3 ¢m disolation valeur U env. 0.7 Wim2- k) Variante d"assainssement homogéns.
S S em d'isolation valeur Uer. 0.5 Wilm2 - K)
1762 Givisiez &com disolation  valeur U en. 0.4 Wim? - K) Wioir les valewrs U & 'annexe .

1800 Vevey 29
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

+ Projet n°3: Projet n°2 + assainissement de tous les murs

INGENIEURS-CONSEILS

CHAUFFAGE + Aprés rénovation:

VENTILATION

4+ Murs contre extérieur rez: + 20 [cm], valeur U de 0.14 [W/m2 K]

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE 4+ Murs contre locaux NC: + 12 [cm], valeur U de 0.24 [W/m? K]

4+ Murs contre terrain: + 20 [cm], valeur U de 0.15 [W/m? K]

Alntroduction + Besoins energétiques: 165 [kWh/m?] (16.5 [It/m?] equivalent mazout)
4+ Gains énergétiques:-50 % par rapport ° | 6envel oppe actuell e
ALe CECB _ . y
Evaluation Efficacite de Efficacite
'enveloppe énergétique
globale

trés parformant

AExemple

peu performant

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez

1800 Vevey +Gain de 3 rangs pour | d6efficacit® ®nerg®tique de 3] 6e
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°4: Projet n°3 + Remplacement des huisseries

+ Actuellement:

VENTILATION

+ Fenétres datant de 1974: valeur U globale de 2.80 [W/m?2 K] (a 3.00 [W/mz K])

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

, -
" -
1000 Lausanne 21 " < e
1762 Givisiez
1800 Vevey
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CHAMMARTIN&SPICHER SA

4+ Projet n°4: Projet n°3 + Remplacement des huisseries

INGENIEURS-CONSEILS
CHAUFFAGE

+ Aprés rénovation: Fenétres avec triple vitrage: valeur U globale (cadre + verre) de 1.00 [W/m? K]

VENTILATION

“+ Besoins énergétiques: 120 [kWh/m?] (12.0 [It/m?] équivalent mazout)
seson e LenERGiE + Gains énergétique:-6 5 % par rapport | 6envel oppe actuell e
Evaluation Efficacité de Efficacité
I'enveloppe énergétique
. lobal
Alntroduction trs performant globale
ALe CECB
AExemple
peu performant
«Gain de 1 rang au niveau de | 6efficacit® de | 6envel o
+Attention ° |l a pose des fen°tres et au retour de | 06i

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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Wl 4+ Projet n°4: Isolation des cadres de fenétres

CHAMMARTIN&SPICHER SA

S +«Attention au retour de | 6isolation sur | es ceé

e +Pose des fen°tres actuell es avec possibilit®

GESTION DE LENERGIE

Extérigur

Alntroduction

+Retour ddéi sol ati on sur | es cadres de fen°tres

ALe CECB :
Extériaur

Exterieur -
Extérieur

AExemple

+Pas de retour possible de | 06isolation sur | es

Extérleur

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez ) , Lo . . L, )
1800 Vevey Source: Journal suisse énergie i Octobre 2010 i Edition destinée au canton de Fribourg 33
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n. + Projet n°5

CHAMMARTIN&SPICHER SA

Assaini ssement complet de | 6envel o]

CHAUFFAGE ‘_ Actue"ement.
+ Plancher sur terre-plein: isolation inexistante: 0 [cm]

AUTOMATION DU BATIMENT

GESTION DE LENERGIE

Alntroduction

AlLe CECB

AExemple

1000 Lausanne 21
1762 Givisiez
1800 Vevey
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